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ANNUENTE  SUMMO  NUMINE, 

Ex  Auctoritate  Reverendi  admodum  Viri, 
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Ampliffimi  SENATUS  ACADEMICI  Confenfu, 

Et  Nobiliffimae  FACULTATIS  MEDICAE  Decreto; 
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SUMMISQUE  IN  MEDICINA  HONORIBUS  AC  PRIVILEGIIS 
RITE  ET  LEGITIME  CONSEQUENDIS  ; 

ERUDITORUM  EXAMINI  SUBJICIT 
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VIRO  ORNATISSIMO 


C  A  R  O  L  O 
Vicec  omiti  DILLON, 

R  Proceribus,  et  Secretioribus  Consiliis 
Regine  Majestati  in  Hibernia  3 

NECNQN  COMITATUUM 

Roscqmmoni  et  Mayo 
,  Praefecto  Regio, 

&c.  &c. 

VIR  ILLUSTRISSIME, 

Leges  Academiae  Edinenfis  ab  omni¬ 
bus  Medicinae  honores  ambientibus,  Differtationem  inauvuralem 
exigunt,  et  omnibus  hic  mos  eft,  primitias  Studiorum  fuorum 
Alicui  praedicare. 

Tibi  igitur,  Vir  Ornatissime,  opufculum  fequens  facrum  e  fle 
volo;  non  propter  Titulos  et  Honores  tuos,  fed  ob  omnes  has 
tam  publicas,  quam  privatas  Virtutes,  quibus  infigniter  es  orna¬ 
tus  ;  tantam  enim  Sapientiam,  tam  inufltatam,  inauditamque 
Amicitiam,  tantam  Mansuetudinem  ac  Benevolentiam,  tan¬ 
tum  denique  in  fumma  poteftate  rerum  omnium  modum,  tacitus 
nullo  modo  praeterire  poflum.  Sed,  in  publica  commoda  peccem, 
fi  longo  fermone  tua  tempora  morer:  ne  defpice  ergo,  Vir  Gene¬ 
rosissime,  parvum  hoc  teftimonium  animi  erga  Te  promptiffimi, 
et  mihi  crede  quod,  ubicunque  fim,  dumque  vita  manebit,  illam 
Benignitatem,  illamque  Amicitiam,  quibus  familiam  meam 
nunquam  non  Dignatus  Es,  nil  e  memoria  unquam  delebit. 
Diu  Vivas — Diu,  et  Praesidium,  et  Dulce  HIBERNIiE  Decus 
Floreas  ; — Moribus  EAM  Ornare,  Legibus  Emendare  Per¬ 
stes  et  denique  ut,  ab  Omni  Parte  Beatus  fis,  imo  ex  corde 
precor. 


THOMAS  M‘MULLAN. 


1  o  A  N  N  I  G  E  A  L  E, 

ARMIGERO, 

THOMAS  M‘MULLAN, 

s. 

Hoc  erat  in  votis.  Vir  Eximie,  occafionem  palam  ag- 
nofcendi  arripere,  quanti  Te  habeo,  quantum  mihi  Te 
finuofo  in  pedore  fixi ;  cum  ob  omnes  virtutes,  quas  Vi¬ 
rum  exornant,  tum,  ob  Amicitia.m  illam  immutabilem 
in  Patrem  meum  optimum  indulgentifiimumque  femper 
collatam :  Accipe  igitur  a  filio  fuo  amantifiimo,  leve  hoc 
amoris  et  obfervantiae  pignus,  tuae  amicitiae,  tuifque  me¬ 
ritis  debitum :  Tibique  perfuade,]  efle  me  femper  tibi 
devindiflimum.— -V  ale. 
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CORRIGENDA* 


4.  1.  20.  pro  trachaeam, 

7.  Note  —  Preledt.  Onad. 

8.  1.  8.  —  viribus, 

15.  3,  16.  —  fou  fa, 

14.  L  16.  —  farti 

22»  i.  19.  — •  obtenuiffe, 

29.  i.  5.  — -  flouons, 

30.  1.  14.  —  fit  unc, 

31-  L  19.  —  colerantes, 

39.  1.  1.  —  Craufordio 
44.  1.  3,  « —  eundum, 


lege  tracheam. 

—  Praeledt.  Acad. 

—  vicibus. 

—  fous  la. 

—  fait. 

—  obtinuiffe. 

—  floccons. 

—  Ii  tunc. 

—  colorantes. 

—  Craufordii, 

—  eundem. 


DISSERTATIO 


INAUGURALIS 


DE 


RE  SPIRA  TI  ONE. 


T.  MtMULLAN  Auctore 


UONIAM  nobis  aere  carentibus  vita  milia 


eflet,  equidem  fpirare  est  vivere ;  homo 
enim  excitari,  et  quasi  divino  quodam  spiritu 
inflari  videtur ;  ideoque  omnium  ejus  fun&io- 

num  nulla  praeftantior  eft,  nulla  certe  ejus  in- 

/ 

dagatione  tam  digna,  quam  Respiratio. 

Pulchritudine  rei  ipsius  captus,  Statutifque 
hujus  Academiae  morem  gerens,  de  hac  nobilif- 
iima  jureque  vitali  fun&ione  diflerere  proposui : 
non  tamen,  rerum  novarum  nimia  cupidine  ab- 


A 


reptus, 


I 


2  DISSERTATIO 

reptus,  nec  tam  vana  fpe  aliquid  novi  de  re 
tam  difficili,  tarnque  ardua  in  medium  profe¬ 
rendi,  fed  propterea  quod,  a  me,  nulla  fere 
adhuc  experientia  imbuto,  omnino  alienum 
fore,  de  re  aliqua  pra&ica,  in  medicina  fcrip- 
fiffe,  revera  putavi. 

Hac  igitur  sententia,  meo  satis  functurum 

* 

effie  munere  exiflimavi,  si  (ut  plerumque  in  hu¬ 
jusmodi  differtationibus  mos  est)  aliquas  ex 
opinionibus  et  obfervationibus,  nonnullaque 
aliorum  experimenta,  qui  de  hac  re  phyfiologi- 

9  V 

ca  scripfere,  fedulo  colligerem,  fideliterque 
traderem  :  omnibus  tamen  fubtilibus,  meum 
ut  decet  pertenue  ingenium,  omnino  pofthabi- 
tis. 

lametsi  autem  quibusdam  non  aequum  effie 
videatur,  aliena  repetere, "mihi  tamen  in  opus¬ 
culo  hujuscemodi,  haud  prorfus  inutile  effie,  fa¬ 
cile  persuasi,  negle&a  reducere,  et  sparsa  col¬ 
ligere,  ut  sic  ordinando  experimenta,  inventa, 
et  observationes  aliorum,  cohaerens  aliquid  et 
digeftum  oriatur  ;  tempus  vero  terere,  varias 
opiniones  hypotheticas  et  falsas,  quibus  haec  gra- 

viffima 
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f 

viflima  fun&io  opprimitur,  enumerando,  mi¬ 
nime  eft  in  animo  ;  etsi  enim  longam  inveftiga- 
tionem  causa  forfitan  poftulet,  hujus  diflerta- 
tionis  certe  natura  brevem. 

Ad  hanc  indagationem  probe  profequendam,  sic 
nos monetHallerus.  “Quandoquidem de utilita- 
“  te  refpirationis  difputare  oportet,  ordo  quseren- 
“  dus  est,  quo  haec  tra&atio  commode  procedat, 
“  multis  enim  nimis  hypothefibus  et  litibus 
“  impediatur  Is  ergo  fimpliciflimus  ordo 
mihi  videtur,  qui  ab  infpiratione  incipit,  quo¬ 
niam  prima  refpirationis  a&io  est. 

Atmofphaera  nostra,  ille  fluidus  est  aer,  noftra, 
aliaque  omnia  corpora  quaquaverfum  aequaliter 
premens,  gravis,  elaflicus,  infipidus,  inodorus, 
denfus  in  ratione  ponderum  comprimentium, 
fe  expandens  ratione  fuse  immunitatis  ab  illo 
compreflu,  rarefcens  pro  ratione  caloris  in  eum 
agentis,  infinuans  se  in  omnia,  vix  nobis  per¬ 
cipiendus  ad  fenfus,  nifi  quatenus  refiftentia 
fua  ad  velocitatem  corporum  in  illo  motorum, 
vel  ingenti  fuo  motu  in  alia  fe  manifeftat ;  ex 

A  tribus 

*  £lem.  Pbyfiol,  tom.  iij.  p.  313. 
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tribus  diflin<5lis  partibus  est  compofita, — gas 
nempe  oxygenio, — azotico, — et  acido  carboni- 
co,  in  ea  ratione,  ut  centum  ejus  partes,  primi 

I  V  -v  '  * 

27, — -secundi,  72,-— tertii,  1,- — vel  circiter,  con¬ 
tinent.  Homines  in  illo  quotquot  sumus  degimus, 
fruimur  illo,  et  vescimur  affiduo  ;  hunc  vitae 
ratio,  et  neceffitas  inevitabilis,  cogunt  ut  infpi- 
remus,  exfpireinufque  ;  adeo  ut,  omnia  artis 

.  r 

auxilia  fruftra  sint,  juvet  nihil  naturae  omne 
prefidium  homines  aere  carentes. 

Partes  hujus  ingreflui  in  pulmones  inservien¬ 
tes,  sic  anatomici  depingere  folent :  Oris  na- 
fique  cava  in  saccum  carnofum  delinunt,  pha- 
rynga  vocatum,  ex  cujus  parte  inferiore  et  an¬ 
teriore  oritur  Larynx,  foramine  gaudens,  cui  no¬ 
men  glottis  est;  huic  lamella  cartilaginosa,  mag¬ 
na  vi  refiliendi  praedita,  superimponitur,  ab  officio 
epiglottis  appellata ;  ex  glottide  tubus,  annulis 
cartilagineis,  membranis,  fibrifque  mufcularibus 
compolitus,  quem  trachaeam  vel  afperam  arte¬ 
riam  anatomici  nuncupare  amant,  statim  nafci- 

a 

tur  :  exhinc  in  thoracis  cavitatem  defcendens, 
in  ramos  se  dividit,  in  veficulas  membrana- 

i 

ceas, 
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ceas,  innumeras  et  minutiffimas  demum  abeun¬ 
tes,  quae,  cum  tela  cellulofa,  vafis  lymphaticis, 

et  fanguinem  vehentibus,  nervis,  et  glandulis, 

\ 

pulmones  in  thoracis  cavo  hofpitantes,  confi¬ 
ciunt  ;  et  quoniam  illae  ex  cartilaginibus  con¬ 
flant,  hi,  aliquam  refiliendi  vim  habere  dicun¬ 
tur,  alioquin  vero,  in  refpiratione  fortaffe  ple¬ 
rumque  funt  paflivi. 

,  /  • 

Ex  his  patet  quo  modo,  aer  externus  per 
foramen  fupradiclum  irruens,  pulmones  intrat, 
totofque  illos  perfe&e  implet.  Ad  quantitatem 
hujus  aeris,  lingula  infpiratione  ordinaria  homi¬ 
nis  fani  in  pulmones  receptam,  inveniendam, 
varia  experimenta  et  olim,  et  nuper  fuere  insti¬ 
tuta  ;  pauca  vero,  et  ea  praecipue,  quae,  pulchri¬ 
tudine  praecellunt  hic  referam. 

Dr  Jurin  dimenfus  efl  aeris  quantitatem, 
quae  in  expiratione  emittitur,  ipfo  aere  in  vesi¬ 
cam  inflato,  per  tria  minuta  secunda,  deinde 
aquae  in  veficam  fubeuntis  et  aeris  inflati  locum 
occupantis,  copiam  metitus,  corre&is  nonnul¬ 
lis,  se  fere  40  uncias  aeris,  et  in  validiori  expira¬ 
tione,  intra  minutum  horae  secundum  cubicos 
pollices  125,  denique  ad  220  in  plena  et  vali- 

diflima 
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I 


diflima  expiratione,  efflafle  invenit*.  Dr  Good- 
win  sic  sed  minime  eodem  eventa  experimen¬ 
tum  de  hac  re  inftituit.  Machinatus  eft  vas, 
plurimos  digitos  cubicos  aeris  compledtens, 
qui  ex  tubo  in  parte  ejus  fuperiore,  facile  infpi- 
raretur,  dum  fimilis  fiftula  ex  parte  fui  lateris 
inferiore  defcendens,  in  altero  vafe  aqua  pleno, 
fuit  immerfa.  Vas  aere  repletum,  et  fic  compo- 
fitum,  in  lance  fuit  appenfum,  et  in  aequipon¬ 
dio  accurate  conftitutum  ;  tunc  ex  fiftula  fupe¬ 
riore  aere  infpirando,  aqua  per  canalem  inferio¬ 
rem  irruens,  locum  ejus  replevit  :  pondere  hu¬ 
jus  aquae  per  Lancis  defcensum  invento,  fic  etiam 
digitorum  numerum  cubicorum  voluminis  ejus, 
qui  fingula  infpiratione  machinam  intrabant, 
ideoque  numerum  digitorum  cubicorum  aeris 
infpirati  pro  comperto  habuit.  Multa  poft  peri¬ 
cula  hac  methodo  ingeniofa,  quantitatem  aeris 
in  pulmones  hominis  fani  vulgo  receptam,  digi¬ 
tos  cubicos  12  folummodo  aequare  comperitf. 

Unum  tantum  amplius  experimentum  de  hac 
re  citabo,  quod,  furnma  cum  philofophica  cura 

ingeniofiftimus 

•  Phil.  Tranf.  voL  xxx. — vel  Motte’s  Abridg.  vol.  i.  p.  415. 
f  Connedtion  ofLifewith  Refpiration,  p.  27. 
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ingeniofiffimus  Menzies  peregit,  quodque  ili. 
Boerhaavius  hoc  modo  primum  propofuit,  £;  In 
“  balneo,  fi  mento  te  firmaveris  ad  aliquam  tra- 
hem  ut  immobilis  fis,  neque  aquam  vel  afcen- 
dere  cogas  vel  defcendere,  tuncque  fenfim  in- 
cc  fpiraveris,  fenfim  etiam  adfcendet  aqua :  dum 
enim  corporis  volumen  exaereadmiffo  augetur, 
aqua  protrufa  furfum  cedit,  reditura  eadem 
“  deorfum,  quando  exfpiras.  Hac  ratione  difFe- 
“  rentia  inter  utramque  notam  aquse  exponet 
“  fpatium,  quo  thorax  infpirans  amplior  efh 
exfpirante  thorace,  tunc  autem  imprimis 
abdomen  a  dilatato  thorace  deorfum  pref* 
t£  fum  turgefcit 

Experimentum  ad  hocce  propofitum  exequen- 
dum,  Dr  Menzies  pulcherrime  excogitavit,  cu¬ 
jus  verba  hic  quam  proxime  referam.  “  Cum 
vero  neceffe  fit,  ut  homo  adeo  figatur,  ut 
non  ejus  opis  fit  aliquam  corporis  partem  fupra 
“  aquam  fumniam  elevare,  et  ut  fuperficies 
“  hujus  diminuatur,  quo  afcenfus  ejus  et  de- 
“  fcenfus  major  et  notatu  facilior  reddatur ; 
manifeftum  et  evidens  eft,  fi  homo  in  dolium, 

6C  aperturam 

*  Aniiot.  Haileri  in  Prele6t.  Onad.  Boerhavii  tom,  v.  p.  60» 
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cc  aperturam  in  fumma  parte  adeo  amplam,  ut 
66  caput  ejus  per  eam  transjici  poffit,  firmiter 
“  fuerit  inclufus,et  vas  cylindricum  ad  men- 
“  tum  ejus  ufque  afcendens,  ei  accurate  fuerit 
cc  accommodatum,  eum  ex  toto  flabilem  reddi- 
“  tum  iri,  et,  dolio  collo  ejus  tenus  aqua  reple- 
tc  to,  quantitatem  aquae,  aeri  refpirato  mole 
u  aequalem,  in  vafe  cylindrico  alternis  viribus, 
£C  effie  afcenfuram  et  defcehfuram.  Si  haec  quan- 
“  titas  autem,  defcenfum  et  afcenfum,  per  a- 
“  ream  vafis  cylindrici,  area  colli  minoris,  mul- 

.r  ' 

<c  tiplicando,  accurate  flatuatur  ;  vel  fi  aqua 

/ 

“  vafe  cylindrico  eximatur  et  ponderetur,  men- 
“  furam  infpirationis  communis  dabit.  Et  in- 
cc  fuper,  cum  homo  in  aqua  tepida,  fine,  ullo 
«  incommodo,  aliquot  horas  manere  poffit,  non 
“  tantum  tempus  afcenfionem  et  defcenfionem  ac- 
66  curate  notandi  comparabitur,  fed  omnes  erro- 

-  '  1  i 

tc  res,  qui  ab  animi  attentione  ad  id,  quod  pera- 
“  gitur,  converfa,  oriri  poffint,  ex  toto  tollen- 
«  tur  Hoc  modo, aeque  ingeniofo  ac  fimplici, 

et  multa  poft  alia  experimenta  varie  repetita,  om- 

nique 


*  Tent.  Phy  f.  Inaug.  de  Refpir.  Edin.  Sept.  1790.  p.  22, 


9 


DE  RESPIRATIONE. 

nique  fide  digna,  aeris  molem  homine  adulto  vul¬ 
go  infpirati,  digitos  cubitos  40  exaequare  comper¬ 
tum  habuit.  Sic  haecce  quantitas,  et  illa,  quam 
Jurin  comperit,  inter  fe  conveniunt,  et  veri  fimi» 
les  efle  videntur. 

Inter  mufculos  refpirationi  auxilium  praeben¬ 
tes,  diaphragma  et  intercoftales  praecipue  atten¬ 
tionem  vindicant;  diaphragma  vero,  ni  fallor, 
praecipuum  inftrumentum,  quo  thorax  ampliatur 
haberi  poffit :  hoc  enim  a  (latu  fano  aberrante, 
ut  in  paralyfi,  refpiratio  laeditur,  hoc  fefe  male 
habente,  ut  in  hepatitide,  nonnullifque  aliis 
morbis,  fpiritum  aegre  trahimus,  hoc  vel  tranf- 
fixo,  vel  fauciato,  non  folum  graviffima  dyfp- 
noea  vexamur,  fed  animam  brevi  non  trahere 
poffumus :  quinetiam,  intercoflalibus  vel  rigen¬ 
tibus,  vel  in  os  converfis,  vel  ullo  alio  modo, 
male  fefe  habentibus,  diaphragmate  folo  fpirare 
poffumus.  Quando  igitur  aer  in  pulmones  defcen- 
dit,  hicce  mufculus  in  planum  redditur  et  ope 
intercoftaiium  collae  elevantur,  (lernum  protru¬ 
ditur,  thorax  ampliatur,  et  fic  infpiratio  abfol- 
vitur.  Theorias  autem  varias  au&orum  etiamd 

B  gravifli  mi 
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graviflimi  nominis,  eorumque  notiones  seque  fu¬ 
tiles  ac  falfas,  de  primae  inipirationis  caufa,  vel 
enumerare  vel  recenfere,  opus  revera  admodum 
inutile  eflet. 

Aer  nunc  infpiratus,  varias  fubit  mutationes, 
oeconomiae  animali  ita  neceflarias,  ut  omnes  ejus 
fun&iones  ab  his  plerumque  pendent.  Hinc, 

i 

(ut  re&e  obfervat  Borelli)  “  Solenne  eft  Na- 
‘c  turae,  unica  a&ione,  et  eodem  inftrumento 
£C  plura  commoda  acquirere.  Hoc  praecipue  in 
“  refpiratione  obfervatur,  et  quia  maxima  uti- 
“  litas,  quae  a  refpiratione,  eft  vitae  confervatio, 
“  ideo  merito  haec  primaria  appellari  poteft 
Quales  fint  hae  mutationes,  et  quo  modo  ad  vi¬ 
tam  fervandam  agant,  qua  poflum  cura,  nunc 
oftendere  conabor. 

Omnibus  jam  fatis  notum  eft,  gas  oxygenium 
facram  vitae  flammam  alere  tantummodo  poflfe, 
itemque  corpus  animale  carbonio  et  hydrogenio 
maxime  exuberare.  Utrumne  vero,  illa  divi¬ 
na  atmofphaerae  particula,  per  fanguinem  in 
fyftema  noftruin  ex  pulmonibus  recipiatur,  vel, 
huic  principio  hydro-carbonato,  ab  omnibus 

corporis 


*  De  Motu  Animalium,  p.  136. 
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corporis  partibus  venienti,  ibi  tantum  occurrens, 
fefe  cum  illo  mifceat,  indeque  variis  fub  for¬ 
mis  rejiciatur,  phyfiologos  inter  et  chemicos 
fummi  nominis,  multum  adhuc  ambigitur.  Ad 
has  autem  utraPjue  opiniones  flabiliendas,  multa 
experimenta  inftituta  fuere.  Jampridem  Prieft- 
leus  comperit,  fanguinem  arteriofum  gas  hydro- 
genio  expolitum,  brevi  tempore  fuum  colorem 
minii  pulcherrimum  amittere,  ^tiamque,  fan¬ 
guinem  venofum  gas  oxygenio  obje&um,  colo¬ 
rem  floridum  fanguinis  arteriofi  aflumere;  quam- 
yis  in  utroque  experimento,  vefica  inter  aerem  et 
fanguinem  fuit  interpolita,  et  in  primo  cafu, 
gas  diminui,  in  altero,  vitiari  obfervavit  *. 

Quoniam  ergo  fanguis  ab  omni  corporis  parte, 
pulmonibus  redux,  fuperficiei  illic  exponitur, 
pedum  cubicorum  400  et  fupra  f  ;  ex  his,  ple- 
rifque  aliis  ejusmodi  experimentis,  concluferunt 
viri  ingenioliflimi  Crawfordius  et  Lavoifier,  co¬ 
lorem  nigricantem  fanguinis  venofi,  combina- 
tioni  ejus  cum  carbonio  et  hydrogenio  deberi, 

B  2  et 

*  Experiments  on  Air,  vol.  iii.  p.  379. 

t 

.  ^  Secundum  Comput.  Prof.  Monro. 
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et  colorem  florido-nitidum  fanguinis  arteriofi, 
ab  eorum  explicatione  in  pulmonibus  oriri.  Cum 
enim  in  experimentis  Prieftlei,  gas  oxygenium 
fanguine  venofo  vitiari,  et  gas  hydrogenium  di¬ 
minui  enotarunt,  carbonium  fanguinis  et  hydro¬ 
genium,  majorem  habere  attradionem,  gas  oxy- 
genio,  cui  in  pulmonibus  objiciuntur,  quam  fan- 
guini,  cui  laxe  tantum  funt  conjun&a,  et  hinc, 
nullum  g3s  oxygenium  in  fanguinem  ex  aere 
infpirato  abforberi,  fed  in  pulmonibus  hifce 
principiis  fanguinis  objedum,  aquam  acidum» 
que  carbonicum  formare  putarunt. 

Ad  hanc  opinionem  firmandam,  celeberri¬ 
mus  fed  eheu  1  infelix  Lavoifier  chemicorum 
facile  princeps,  cui  omnes  hodiernae  chemiae 
Itudioli,  tantum  debent,  cujus  mortem  aeque 
citam  ac  immeritam  femper  lugebunt,  cujufque 
memoriam  nunquam  non  colent,  experimen¬ 
tum  fequens  fecit,  cujus  verba  fufius  citare  licet. 

“  C^fl  un  fait  bien  anciennement  reconnu, 
“  que  les  animaux  qui  refpirent  ne  peuvent 
4C  vivre  qu’un  tems  limite  dans  une  quantite  don- 
^  need’airde  1’atmofphtre  j  bientot  ilsylanguif- 

fent, 
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ce  fent,  iis  Py  aflbupiftent ;  ce  fommeil,  d’abord 
€e  paifible,  eft  fuivi  d’une  grande  agitation  ;  la 
“  refpiration  devient  penible,  et  les  animaux 
meurent  dans  les  mouvemens  convulfifs.  Ces 
cc  accidens  fe  fuccedent  plus  ou  moins  rapide- 
“  ment,  fuivant  que  la  quantite  d’air,  dans  la- 
ce  quelle  les  animaux  font  renfermes,  eft  plus  ou 
<c  moins  grande  relativement  a  leur  volume  et  a 
“  celui  de  leurpoumon;  la  vigueur  de  Panimal 
“  contribue  aufii  a  prolonger  un  peu  plus  long- 
“  tems  fon  exiftence ;  mais  en  partant  d’une 
“  proportion  commune,  on  a  obferve  qu’un 
cc  homme  ne  pouvoit  pas  fubfifter  pius  d'une 
“  heure  dans  un  volume  d’air  de  cinq  pieds 
u  cubes.  Pour  bien  connoitre  le  genre  d’alte- 
“  ration  qui  arrive  a  Pair  lorfqu’il  a  ete  ainft 

refpire  par  les  animaux,  j’ai  introduit  un 

» 

<c  cochon-dhnde  fous  une  cloche  de  criftal  ren- 
“  verfee  fur  du  mercure  ;  elle  contenoit  248 
“  pouces  cubiques  d*air  vital ;  je  Py  ai  laifle 

<c  pendant  une  heure  et  un  quart.  Au  bout  de 

\  * 

cc  ce  tems,  je  Pai  retire  de  la  meme  maniere 
“  qu’il  y  avoit  ete  introduit,  c’eft-a-dire,  en 
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44  le  faifant  pafler  par  le  mercure  :  je  ne  mc 
44  fuis  pas  appercu  que  ces  deux  paffages  1’euf- 
44  fent  aucunement  incommode.  Pour  rendre 
44  les  comparaifons  plus  faciles,  je  fuppoferai  que 
44  la  quantite  d’air  vital  dans  lequel  le  cochon- 
44  d*inde  a  ainfi  fejourne  fut  d’un  pied  cube  ou 
44  de  1728  pouces  cubiques,  et  je  rapporterai 
44  par  calcul  les  refultats  de  ce  volume.  Lor- 
44  fque  le  cochon-d^nde  a  cte  retire  de  def- 

44  fous  la  cloche,  les  1718  pouces  cubiques 

/ 

44  d’air  vital  fe  font  trouve's  reduits  a  1672J; 

44  il  y  avoit  donc  eu  une  diminution  de  volume 

*  \ 

44  de  55  pouces  q  ;  il  Petoit  forme  en  meme 
44  tems  229  pouces  \  d’air  fixe,  ce  donc  je  me 
44  fuis  affare  en  introduifant  de  1’alkali  cauftiqire 
44  fou  fa  cloche;  enfin,  1’air  reflant  etoit  encore 
44  de  l’air  vital  fort  pur.  En  convertiffant  ces 
44  volumes  en  poids,  on  aura  pour  les  quantites 
44  d’air  reflant  fous  la  cloche,  apres  que  1’ani- 
44  mal  en  a  e'te  retire, 


44  Gr. 
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44  One.  Gr.  Gra. 

44  Air  vital,  -  -  -  i.  2.  1*. 

46  Air  fixe,  -  -  -  -  o.  2.  15. 

44  Total,  1.  4.  16J. 

44  L’air  dans  cette  experience  a  ete  diminue 
44  d’environ  —•  de  fon  volume  ;  mais  il  a  aug- 
44  mente  de  pefanteur  abfolue,  d’ou  il  refulte  e- 
44  videmment,  imo ,  Que  Pair  extrait  quelque 
“  chofe  du  poumon  pendant  Pacle  de  la  refpira- 
44  tion  ;  2 do.  Que  la  fubftance  extraite,  com- 
44  binee  avec  Pair  vital,  forme  de  Pair  fixe  ;  or, 
44  on  fait  qu’il  n’yaque  matierecharbonneufequi 
44  ait  cette  propriete:  Pair,  par  Pade  de  larefpi- 
44  ration,  extrait  donc  du  poumon  une  matiere 
44  veritablement  charbonneufe.  Mais  ii  efl  a 
44  confiderer  que  cette  augmentation  de  poids 
44  qui  ne  paroit  etre  que  de  21.87  grains,  efl 
44  reeilement  beaucoup  plus  confiderable  qiPon 
44  ne  la  croiroit  d’abord  ;  en  effet,  dans  Pexpe- 
44  rience  que  je  viens  de  rapporter,  ii  n’y  a  eu 
44  que  2294  d’air  fixe  forme.  Or,  d’apres 

44  des  refultats  tres-exads  que  j’ai  difeutes  aii- 

> 

44  leurs. 
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“  leurs,  ioo  parties  d’air  fixe  en  poids  Pont 
“  compofees  de  72  parties  d’air  vital  et  de  28  de 
“  charbon ;  ces  229.5  peuces  d’air  fixe  obte- 
“  nu  contenoient  donc, 

<c  Air  vital,  -  -  114.84.  grains 

“  Charbon,  -  44.66. 

“  Les  114.84.  grains  d’air  vital  reviennent,  en 
<c  pouces  cubes  a  229I.  Si  donc  il  n’y  avoit  eu 
u  d’air  vital  employe  qu’a  faire  de  Pair  fixe,  la 
“  quantite  reflante  apres  Poperation  auroit  di 
6C  etre  de  1728. — 2293.  -  -  14984. 

“  Elie  ne  feft  trouvee  que  de  -  1443I. 

“  Deficit,  54^ 

cc  II  efl  donc  evident  qu’  independamment  de  la 
cc  portion  d’air  vital  qui  a  ete  convertie  en  air 
<£  fixe,  une  portion  de  celui  qui  efl  entre'  dans 
“  le  poumon  n’en  efl  pas  reforti  dans  Petat 
“  elaftique,  et  il  en  refulte  qu’il  fe  pafie,  de 
“  deux  chofes  Pune,  pendant  Pade  de  la  re- 
“  fpiration,  ou  quJune  portion  d’air  vital  f  unit 
u  avec  le  fang,  ou  bien  qu^lle  fe  combine  avec 
une  portion  d’air  inflammable  pour  former 

“  de 
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te  de  Peau.  Suppofant,  comme  il  y  a  quelque 
44  lieu  de  le  croire,  que  la  derniere  soit  prefe- 
*4  rabie,  il  eft  aife,  d*apres  1’experience  ci-deffus, 
ct  de  determiner  la  quantite  d’eau  qui  se  forme 
“  par  la  refpiration,  et  la  quantite  d’air  in- 
“  flammable  qui  eft  extrait  du  poumon.  En 
“  effet,  puifque  pour  former  ioo  parties  d*eau 
C£  il  faut  employer  85  parties  en  poids  d5air  vi- 
“  tal  et  15  d’air  inflammable,  il  en  reTulte  qu’a- 
u  vec  54pouces  d’air  vital  qui  fetrouvoientman- 
cc  quer,  il  a  du  fe  former  32.25  d’eau,  et  qu’il 
44  s’eft  degage  du  poumon  du  cochon-d’inde 
44  4  grains  £  d’air  inflammable  V* 

Ex  his  datis,  cel.  Morveau  hanc  indagatio¬ 
nem  ulterius  profecutus  eft,  et  pedum  quinque 
cubicorum  aeris  atmofpherici  refpirationi  homi¬ 
nis  pro  unius  fpatio  horse  infervientium,  vix  ma¬ 
gis,  quam  quartam  partem  confumi  computavit ; 
ex  digitis  cubicis  2160  gas  oxygenii  revera  ex¬ 
plicati,  digitos  cubicos  1646  compofttionem  gas 
acidi  carbonici  folum  ingredi,  reliquos  514  se- 

'  C  met 

/ 

*  Mem  de  la  Societe  Royale  de  Medecine,  1783,  p.  572. 
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met  adjungere  ratione  85  ad  15  gas  hydrogenio 
ad  aquae  formationem  ;  et  hinc  refpiratione  ho¬ 
minis  fani  240  grana  aquae  in  horae  fpatio,  vel 
quatuor  circiter  grana  temporis  minuto  formari 
conclufit  *. 

Nec  haecce  computatio  ab  illa  ingeniofi  Men- 
^ies  multum  differt  :  Ii  enim  digiti  cubici  40 
aeris,  fingula  ordinaria  infpiratione  in  pulmo¬ 
nes  recipiantur,  taliumque  infpirationum  o&o- 
decim  minuti  fpatio  fint,  digiti  cubici  720  tunc 
infpirabuntur,  ex  his  vero,  digiti  cubici  194.4 
e  gas  oxygenio  constant,  quod  refpiratione  fo- 
lum  mutatur,  et  totius  aeris  infpirati  vigefima 
pars  vitiatur,  vel,  digiti  cubici  36  gas  acidi  car- 
bonici  generantur,  et  ex  pulmonibus  hominis 
per  minuti  fpatium  rejiciuntur,  quos,  fecundum 
pondus  Trojanum  computans,  digitis  cubicis 
51840,  vel,  libris  3.9697,  diei  fpatio  aequales 
effe  comperit.  Si  nunc  computatio  cel.  Mor- 
veau  ad  idem  pondus,  et  noftram  menfurandi 
methodum  reducatur,  facile  patebit,  digitos  cu¬ 
bicos  1646  fupradidtos,  gas  oxygenii,  compofi- 
tionem  gas  acidi  carbonici  ingredientes,  1993 

digitis 


*  An  de  Chemie,  tome  vii.  p.  72. 
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digitis  cubicis  vel,  682  granis  noltris  aequa¬ 
les  efle.  Et  quoniam  centum  partes  gas 
acidi  carbonici  ex  partibus  72  gas  oxygenii, 
et  28  carbonii  constant,  tali  converfione  ho¬ 
rum  granorum  682  gas  oxygenii,  grana  947 
gas  acidi  carbonici,  fingula  hora  generari  de¬ 
bent,  etenim  72  :  28  :  :  682  :  tf=grana  265,  et 
6824.265  —  947  grana  horae  fpatio,  quae  quoti¬ 
die  grana  22728  vel,  libras  3-9457  aeclua" 
bunt. 

Quoad  computationem  ingenioli  Morveau  de 
quantitate  aquae  dato  tempore  formatae,  parum 
folicitus  fum,  ex  eo  quod  magis  ab  hypotheii 
quam  experimento,  qua  faltem  fcio,  adhuc  pen¬ 
dere  videtur :  etli  enim  combultione  cerae,  ali- 
cujufve,  carbonio  et  hydrogenio  abundantis,  in 
gas  oxygenio,  aqua  formetur,  ejusque  quanti¬ 
tas  accurate  determinari  poffit,  non  ita  fefe  res 
habet,  me  judice,  in  refpiratione,  propter  fecre- 
tionem  aquofam,  pulmonibus  ipfis  continue  ex¬ 
halantem.  Minime  tamen  in  animo  est  affir¬ 
mare,  nullam  aquam  lic  chemice  formari,  fed, 
quantitatem  ejus  nullo  experimento  ob  hanc 

C  2  caufam 
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caufam  pro  certo  demonftrari  polfe,  et  ergo 
omnes  computationes  de  hac  re,  adhuc  folum- 

modo  funt  conjecturales,  cum,  ad  combinatio- 

✓ 

nem  gas  oxygenii  cum  hydrogenio  tantum  re¬ 
ferunt,  ullo  fine  refpectu  ad  vaporem  aqueum 
jam  diCtum.  Si  vero  computationi  admodum 
ingenioli  Morveau  concedere  liceat,  quantitas 
aquae  refpiratione  chemice  formatae,  facile  intel- 
ligi  pofiit.  Nam  digiti  cubici  514  gas  oxygenii, 
quos  compofitionem  aquae  ingredi  computavit, 
digitis  cubicis  622  noltr^  menfurae  funt  aequa¬ 
les,  vel  circiter  213  granis  pondere,  quoniam 
digitus  cubicus  gas  oxygenii,  partibus  grani, 
,34211  pondere  aequatur  :  Sed  centum  partes 
aquae  ex  partibus  §5  gas  oxygenii  et  15  hydroge- 
nii  conficiuntur;  fecundum  igitur  fuam  cornpu- 

\  N 

tationem,  grana  37  gas  hydrogenii  extricari  de¬ 
bent,  nam  85 : 15 : :  2 13 :  #=37,  et  2 13+37  =  250 
grana  aquae  omni  hora,  quae  quotidie  granis 
6000  vel,  librae  1.04166  aequalia  funt. 

Cei.  Crawfordius,  experimentum  etiam,  cum 
porco  Guiennienii  in  gas  oxygenio  peregit,  non 
tamen  ita  accurate,  ac  illud  fupra  allatum  ; 

aqua 
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aqua,  enim  pro  hydrargyro  ufus  eft,  fed  paulo 
poft  horam  quantitatem  gas  acidi  carbonici 
grana  16.08,  et  illam  aquas  2.82  adaequare 
comperit  *. 

Cum  in  hifce  experimentis,  gas  oxygenium 
magna  ex  parte  evanuit,  ejufque  conjun&ione 
cum  carbonio  et  hydrogenio,  acidum  carboni- 
cum  et  aqua  obtinebantur,  hi  et  plurimi  alii, 
ingeniofi  viri,  hafcs  mutationes  in  pulmonibus 
ipfis  fanguinem  fubire,  et  hoc  modo,  caloricum 
gas  oxygenii,  ad  calorem  animalem  fuftinen- 
dum  ibi  explicari  putarunt.  Secundum  enim 
notionem  ingeniofi  Crawfordii,  quando  fanguis 
venofus,  carbonium  fuum  et  hydrogenium 
amittit,  majorem  capacitatem  ad  caloricum  reci¬ 
piendum  obtinet,  vel,  capacitas  fanguinis  arte- 

<• 

riofi  eft,  ad  illam  fanguinis  venofi  :  :  1 14. :  10. 
Neminemque  latet,  gas  acidum  carbonicum 
et  aquam,  minores  habere  capacitates  quam 
gas  oxygenium ;  hinc,  cum  hocce  gas,  car¬ 
bonio  et  hydrogenio  in  pulmonibus  conjungi¬ 
tur,  ad  acidi  carbonici  et  aquae  formationem, 

multum 

*  Exper,  and  Obfer.  on  Animal  Heat,  p.  345. 
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multum  calorici  evolvitur;  fed  pars  tantum 
ejus ;  haec,  ad  (latum  fluidorum  elafticorum  ele¬ 
vare  fufflcit  :  reliquum,  in  fanguinem  abforbe- 
tur,  propter  majorem  capacitatem,  quam  nunc 
acquirit.  Hinc  ad  extremas  ufque  corporis  partes 
diftribuitur,  et,  in  calorem  fenfibilem  ad  tempe¬ 
riem  corporis  fuftentandam  expeditur,  per  ab- 
forptionem  carbonii  et  hydrogenii  in  vafis  ca¬ 
pillaribus. 

Proximus  au&or,  qui,  ad  theoriam  refpi- 
rationis  conflderandam  fe  admovit,  eft  inge- 
niofus  Girtanner *,  cujus  opinio  de  hac  re 
multum  ad  has  jam  memoratas  accedere  vide¬ 
tur  ;  hicce  vir,  uncias  fex  fanguinis  venofi  con- 
taftui  gas  oxygenii  dire&o  expofuit,  et  haud 
longo  tempore  colorem  minii  fumebant  ;  ther- 
mometer  in  eo  pofitus,  aliquot  gradus  afcendebat, 
et  ad  finem  experimenti,  fanguinem,  plufculum 
ponderis,  quam  antea  habebat,  obtenuifle  com- 
perit ; — iterum, — fanguine  arteriofo,  in  phialam 
gas  azotico  repletam,  ad  medium  recepto : 
et  phiala  poftridie  reclufa,  gas  azoticum,  cum 

parvula 


*  Append:  to  Beddoes  on  Calculus,  8cc. 
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parvula  quantitate  gas  oxygenii,  commiftum 
efle  inveniebatur  ;  ut  flammam  per  exiguum 
temporis  fpatium  fuftinere  poflfet. 

Ex  his  conclufit,  gas  oxygenium  aeris  infpi- 
rati,  in  quatuor  partes  femet  difponere  — unam 
fcilicet,  in  fanguinem  tranfire,  hancque  caufam 
efle  coloris  fui  coccinei ; — alteram,— materiae 
mucofae,  qua  pulmones  abundant,  fefe  ad- 
mifcere,  ad  acidum  carbonicum  componen¬ 
dum  ; — reliquum  hydrogenio  et  carbonio  fan- 
guinis  venofi  in  pulmonibus  unire,  ad  acidum 
etiam  carbonicum,  aquamque  formandum.— 
Per  hanc  hypothefin,  portio  illa  gas  oxygenii, 
quas  in  fanguinem  recipitur,  fuam  capacitatem 
ad  calorem,  majorem  reddit,  dum  totum  fere 
caloricum  in  pulmonibus  evolvitur,  et  tres  habet 
effe&us,  pars,  nempe,  in  combinationem  gas 
acidi  carbonici  intrat,  altera,  ad  (latum  elafti- 
cum,  aquam  tollere  requiritur,  quodque  reflat, 
ad  temperiem  corporis  fuftinendam  in  fangui¬ 
nem  ingreditur. 

Quanquam  haecce  experimenta  fint  ingenio¬ 
la. 
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fa,  et  thepriae  refpirationis  nunc  memoranda?, 
nonnihil  luminis  offundant,  concluliones  atta¬ 
men  ex  illis  dedu&ae  nimis  hypothetica  effe 
videntur. 

Tales  praecipue  funt  opiniones  illorum,  qui, 
abforptionem  gas  oxygenii  in  fanguinem  vel  ex 
toto,  vel  ex  parte  negant ;  talia  quoque  funt 
experimenta,  ex  quibus  hae  opiniones  deducun¬ 
tur.  Edi  autem  lint  multi,  qui  hafce  notio¬ 
nes  tenent,  plurimi  etiam  funt  alii,  nec  parvi 
nominis,  qui  longe  aliter  hac  de  re  cogitant, inter 
quos  eminent  De  la  Grange,  Hafsenfratz,  &-c. 
In  experimentis  Prielllei  notatum  fuit,  fan¬ 
guinem  eafdem  mutationes  aeque  fubire,  licet 
velica  fuperintedum,  ac,  cum  aeri  ipli  expoli¬ 
tum.  Similia  etiam  experimenta,  eodemque 
eventu  peregit  ingeniofus  Goodwin,  tunicis 
enim  venarum  cervicalium  animalis  vivi  denu¬ 
datis,  et  gas  oxygenio  ad  illas  afflato,  Itatim 
e  colore  fufco  vel  nigricante,  fanguinem  mi¬ 
nii  colorem  floridum,  acquirere  obfervavit. 

Hinc  hi  ingenioli  viri  ponunt,  gas  oxyge- 
nium  ab  aere  infpirato  fecerni,  per  tunicas  va- 

forum 
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forum  reda  in  fanguinem  tranfmitti,  pofteaque 

invafis  ipfis  et  non  in  pulmonibus,  tales  mutatio- 

.  \ 

nes,  quales  jam  memoravi,  fubire  putant.  Et  hic 
forfan  a  propofito  non  alienum  erit,  opinionem 
ingenioli  Mayow  de  hac  re  memorare,  qui  jam- 
dudum  aliquid  ab  aere  atmofpherico  ad  vitam 
fuftentandam  abforberi  putavit,  cui  nomen, 
fpiritus -nitro -aereus ,  indidit  ;  qui  neminem 
nunc  latet,  gas  oxygenium  ipliffimum  efle, 
quod,  per  diftillationem  nitratae  potalfae  cum 
acido  fulphurico  et  audo  calore,  tam  affatim 
habetur  ; — Haec  fua  funt  verba  :  u  Circa  refpi- 
iC  rationis  ergo  ufum  affirmare  fas  lit,  nonnihil, 
cc  quicquid  fit,  aereum  ad  vitam  fuftinendam 
“  necelfarium,  in  fanguinis  malfam  tranlire,  et 
u  quidem  verifimile  eli,  particulas  quasdam  in- 
“  dolis  nitro-falinae  eafque  valde  fubtiles,  agiles, 
<c  fummeque  fermentativas  ab  aere  pulmonum 
<c  minillerio  fecerni,  inque  cruoris  malfam 
“  tranfmitti.  Et  quidem  experimento  cum 
“  animalibus  variis  fado,  compertum  habeo, 
“  aerem  in  fpatium  ex  parte  circiter  decima 
“  quarta  minus,  quam  antea,  per  animalium 

D  66  refpirationem 
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44  refpirationem  reda&utn  ede.”  Et  talia  poft 
experimenta  fic  concludit. — 44  Ex  didis  certo 
44  conflat  animalia  refpirando  particulas  quas- 
44  dam  vitales,  eafque  elaflicas  ab  aere  exhau- 
44  rire;  ut  minimejam  dubitandum  fit,  aereum 
44  aliquid,  ad  vitam  prorfus  neceffarium,  fan- 
44  guinem animalium  refpirationis  ope  ingredi  V’ 
Hinc  ingeniofus  Chaptal,  pulmones  ventriculo 
refert,  qui,  partes  nutrientes  e  cibo  in  eum 
recepto,  fecernit,  et  detinet,  inutiles  vero  ex¬ 
pellit,  fic  etiam  pulmones  partem  vitalem  atmo- 
fphaerse  fecernunt  folum  et  retinent,  eamque  per 
fanguinem  tranfmittunt,  partes  vero  inutiles  re¬ 
jiciunt.  Haecce  theoria  modo  fequenti  exponi 
poffit. 

Sanguis  per  pulmones  tranfiens,  gas  oxyge- 
nium  aeris  infpirati  diffolvit,  femet  cum  illo 
conjungit ;  poflea  in  circuitus  ejus  decurfu 
hocce  gas,  flatum  fuum  folutum  gradatim  re¬ 
linquit,  partimque  carbonio,  ex  parte  etiam 
hydrogenio  fanguinis  fe  admifcens,  aquam,  aci- 
dumque  carbonicum  format,  quae  ex  fanguine 

in 


^  De  Sale  Nitro,  p.  105. — et  de  Refpir.  p.  299.  et  Seq. 
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in  pulmonibus  explicantur,  et  ad  fluida  elafti- 
ca  tolluntur,  ope  alicujus  partis  calorici,  quod, 
per  diflolutioneni  gas  oxygenii  neceflario  extri¬ 
catur  :  totum  vero  caloricum,  quod  cum  oxy- 
genio  in  fanguinem  tranfmittitur,  ad  calorem 
animalem  fuftinendum,  in  circuitus  fanguinis 
decurfu  evolvitur,  per  combinationem  oxygenii 
cum  hydrogenio  et  carbonio  fanguinis,  et  quo¬ 
niam  hascce  combinatio  in  fanguine  venofo  ab- 
folvitur,  hic,  calorem  comparativum  minorem, 
quam  fanguis  arteriofus  habere  dicitur  ;  et  hoc 
patet  ab  experimentis  accuratiflimis  ingenioli 
Coleman.  Comperit  enim,  fanguinem  venofum 
etfi  duos  gradus  temperei  altioris,  primo  ha¬ 
bentem,  quindecim  poli:  minuta,  temperiem 
infra  arteriofum  per  quatuor  gradus  habuiflfe  #. 
Color  floridus  fanguinis  arteriofi,  per  hanc 
theoriam,  e  gas  oxygenio  in  eo  foluto  pendet, 
dum  color  nigricans  fanguinis  venofi,  ardam 
jundionem  gas  oxygenii  cum  carbonio  et  hy¬ 
drogenio  fanguinis  pro  caufa  fua  agnofcit. 

Ad  hanc  opinionem  firmandam,  nonnulla  pa- 

D  2 

*  Differtation  on  Sufpended  Refpiration,  p.  45. 
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tent  experimenta :  fanguis  enim  venofus,  (fe* 
eundum  experimenta  cel.  Fourcroy*),  cum  gas 
oxygenio  commiftus,  colorem  minii  floridum 
ftatim  acquirit  ;  hicce  color  vero  gradatim  mu¬ 
tatur,  et  purpureus  evadit,  faecibus  vini  haud 
diflimiiis,  etiamfi  fanguis  oxygenio  conflanter 
objiciatur,  cumque  eo  intime  fubinde  mifceatur. 
Sanguis  etiam  arteriofus,  conta&ui  gas  hydro- 
genii,  ulliufve  gas  nil  oxygenii  continentis,  ob- 
je£tus,  colorem  faeces  vini  referentem  fibi  assu¬ 
mit.  Ab  hifce  experimentis  ingeniofus  Hafsen- 
fratz  fibi  in  animum  induxit,  opinionem  fupra 
memoratam  deducere,  apud  fe  vero  de  hac  re 
flatuere,  fequens  pulcherrimum  experimentum 
fecit,  cujus  ipfiflima  verba  hic  citare  oportet : 
tc  J’ai  pris  de  Tacide  muriatique,  oxygene  que 
<c  j*ai  verfe  dans  du  fang  veineux,  et  aufli-tot 
le  fang  Peft  decompofe  ;  il  eft  devenu  bien 
*c  fonce  et  prefque  noir.  J’ai  verfe  dans  une 
meme  quantite  de  fang,  a-peu-pres  la  meme 
<c  quantite  decide  muriatique  ordinaire,  aflfoi- 
6C  blie  a-peu-pres  au  meme  degre  ou  cet  acide  fe 
trouve  dans  Pacide  muriatique  oxygene ;  laco- 

u  leur 

*  An.  de  Chim,  tome  7.  p.  148 
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cc  leur  du  fang  n’a  pas  varie.  J’ai  verfe  la 
“  meme  quantite  d’acide  muriatique  ordinaire 
<c  dans  un  volume  de  fang  egal  au  precedent  5 
cc  le  fang  Peft  decompofe  auii-tot,  et  il  a  laiffe 
“  precipiter  des  flouons  d’un  brun  clair  qui 
“  n’avoient  rien  de  la  couleur  noire  que  le  fang 
«  a  prife  avec  Pacide  muriatique  oxygene  *” — * 
Cum  oxygenium,  quod  acidum  muriaticum 
oxygenatum  continet,  minorem  affinitatem  ad 
bafin,  cui  conjungitur,  quam  gas  oxygenium  pro 
calorico  habet,  hydrogenio  et  carbonio  fangui- 
nis  femet  adjungere,  magis  proclive  evadit,  et 
hinc  forfan  color,  quem  fanguis  cum  acido 
muriatico  oxygenato  fibi  comparat,  iimilis  est 
ei,  quem,  poft  tempus  diuturnius  cum  gas  oxy- 
genio  aflumeret;  et  haecce  opinio  ulterius  fimari 
videtur  ab  experimento  Girtanner,  qui,  tubos 
vitreos  fanguine,  ope  gas  oxygenii  florido  fatto, 
replevit ;  quos  tunc  hermetice  claufit,  et  five 
diei,  five  nodti  fic  objiciebantur;  fanguis  in  om¬ 
nibus  colorem  nigricantem,  fasces  vini  referen¬ 
tem,  fibi  aflumplit. 

Hic,  pauca  exempla  ex  analogia  aliarum  re¬ 
rum 

*  An.  de  Chim.  tome  ix.  p,  26 8. 
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mm,  in  quibus  gas  oxygenium  occupatur  ad 
hanc  opinionem  haud  parum  illuftrandram, 
referre  liceat.  Ab  experimentis  Fourcroy 
conflat,  materiam  refinofam  e  cinchona  Sanc¬ 
ti  Domingo  extradam,  et  aqua  bulliente  diftil- 
lata  folutam,  colorem  fufcum,  habere,  cum 
vero  acido  muriatico  oxygenato  fit  com- 
mifta,  colorem  rubrum  clarifiimum  acquirere 
et  brevi  tempore,  flocci  ejufdem  rubri  caloris, 
imum  liquoris  petunt ; — praeterea,  fi  folutio 
hujufce  extradi  refinofi,  aeri  atmofpherico  fit 
©bjeda,  gradatim  oxygenium  abforbet,  et  fu- 
perficies  ejus  haud  longo  tempore,  pellicula  ru¬ 
bra  pulchra  obducitur ;  fit  unc  vas  folutionem 
complectens,  agitetur,  haecce  pellicula  praecipi¬ 
tabitur  fub  forma  pulveris  rubri,  omnes  proprie¬ 
tates  habentis,  materiae  rubrae  colorantis,  quae 
per  decodum  obtinetur  Succus  ladeus,  (fe¬ 
cundum  experimenta  ejufdem  ingenioli  che- 
micif),  Jatrophae  elafticae,  (Linnaei),  gummi 
elaflicum  fub  forma  pelliculae  albae,  per  ebulli¬ 
tionem 

*  An.  de  Chim.  tome  viii.  p.  140. 
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tionem  in  vafis  apertis  tantum  probet,  cum, 
vero  gas  oxygenio,  vel  multo  citius,  quando 
acido  muriatico  oxygenato  fit  obje&us,  hocce 
gummi  aeque  paratur,  perque  conta&um  aeris  ia 
fufcum  colorem  mutatur :  Si  acido  nitrico  fit 
expolitum,  gas  azoticum  habetur,  dum  gas  oxy- 
genium  hujufce  acidi  per  gummi  elafticum  ab- 
forbetur.  Per  experimenta  etiam  cel.  Bertho- 
let  patet  *,  pannum  ab  indigo  tin&um,  colo¬ 
rem  viridem  habere,  qui,  per  contactum  aeris 
in  caeruleum  mutatur ;  fi  vero  in  acido  fulphuri- 
co  diluto  folvatur  indigo,  et  cum  acido  muria¬ 
tico  oxygenato  commifceatur,  hicce  color  fub- 
fufcus  evadit ;  fi  denique  in  folutionem,  majore 
adhuc  quantitate,  hocce  acidum  muriaticum 
affundatur,  color  redditur  albus  5  fic  etiam  par¬ 
tes  panni  vel  filorum  viridium  colerantes,  ac¬ 
tione  acidi  muriatici  oxygenati,  albae  fiuntf 
poftea  vero,  flavum,  fufcum,  et  denique  ni¬ 
grum  fere  colorem  fubeunt,  praecipue  fi  tempe¬ 
ries  parum  augeatur,  ut  oxygenium  cum  hy- 
drogenio  materiae  colorantis  commifceatur. 

Similes 


*  An.  de  China.  tome  vi.  p.  219. 


DISSERTATIO 


32 

Similes  fubeunt  mutationes,  partes  virides  colo¬ 
rantes  vegetabilium  ex  alkohol  folutae  ;  ft  enim 
acido  muriatico  oxygenato,  vel  aeris  adioni, 
vel  radiis  folis,  objiciantur,  per  oxygenii  abforp- 
tionem,  colorem  flavum  aflumunt,  per  audam 
vero  temperiem,  et  evaporationem,  profundo- 
fufcse  evadunt :  et  materia  nigra  carbonacea 
reflat. 

Plurima  etiam  alia  ejufmodi  exempla  deduci 
poliunt ;  haec  vero  fufflciant,  et  revera  nonnihil 
luminis,  opinioni  refpirationis  jam  didas  accen¬ 
dunt  ;  ex  his  enim  intelligi  poflit,  quo  modo 
fanguis  venofus  cum  oxygenio  conjundus,  co¬ 
lorem  minii  pulcherrimum  ftatim  acquirit, 
quando  autem  contadui  ullius  gas,  nullum  oxy- 
genium  continentis  objiciatur,  id,  quod  folutum 
jam  tenet,  cuique  color  ejus  coccineus  debe¬ 
tur,  gradatim  fanguinis  maflam  relinquit,  ad 
femet  hydrogenio  et  carbonio  commifcendum, 
et  fic  fanguis  colorem  fufcum  adipifcitur  \  et 
quoniam  aer  eum  contingens,  nullum  novum 
oxygenium  fuppeditare  poteft,  hicce  color  ma¬ 
gis 
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gis  magifque  fufcus  redditur,  donec  oxygenium 

,  .  ; ; ,  . 

totum  diiToIutum  cum  eo  conjungatur.  Hinc 
quoque  ratio  reddi  poflit,  quare  (in  experi¬ 
mentis  fupra  allatis)  color  floridus,  quem  fan- 
guis  venofus  gas  oxygenium  contingens,  fibi 
comparat,  gradatim  imminuitur,  etfl  huicce  gas 
fanguis  femper  fit  expofitus,  ex  eo  quod,  oxy¬ 
genium  quod  abforbet,  et  per  quod  colorem 
minio  proprium  nancifcitur,  carbonio  ejus  et  hy- 
drogenio  ad  exceflum  ufque  conjungitur ;  cum¬ 
que  fanguis  haecce  principia  renovare  nequit, 
proclivitas  ejus,  gas  oxygenio  circumeunti  ulte¬ 
rius  femet  adjungere,  diminuitur,  et  fic  colorem 
fuum  priflinum,  vel,  illum  faeces  vini  referen¬ 
tem,  denuo  recuperat :  dum  vero  fanguis  cir¬ 
cumfertur,  hydrogenium  et  carbonium  perpe¬ 
tuam  fubeunt  renovationem,  et  hinc  cum  oxy¬ 
genio,  dum  refpiratur,  fanguis  femet  conjun¬ 
gere  proclivior  evadit. 

Sunt  etiam  qui  ftrenue  contendunt,  irritabili¬ 
tatem  mufculorum  ab  oxygenii  praefentia  pen¬ 
dere.  Contra&ionem  mufculorum,  ab  oxygenio 
aliquatenus  oriri,  inter  medicos,  quoad  fciam 

E  nunc 
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nunc  plerumque  convenit ;  hanc  opinionem 
olim  tenebat  Mayow,  (au&or  certe  fummi  no¬ 
minis)  ut  ex  his  verbis  patet.  u  Quandoquidem 
€£  enim  fanguis  arteriolas  continuo  gurgite,  eo- 
que  pleniore,  quam  ad  casteras,  aut  quam 
€C  eorum  nutritioni  fufficit,  praefertim  in  moti- 
“  bus  violentioribus,  ad  mufculos  appellit,  li- 
£C  ceat  concludere  fanguinem  arteriofum  nonni- 

Ci  hil  ad  mufculorum  contra£lionem  necelfarium 

# 

66  in  tranfitu  fuo  deponere.”  Vires  etiam  muf¬ 
culorum  per  nimiam  adtionem  fra&ae,  animalia 
magis  ad  mortem  proclivia  reddunt,  in  data  aeris 
quantitate,  quam  fi  nulla  talis  vehemens  a&io  an¬ 
tea  fuerat :  quia  tunc  plus  oxygenii  confumunt, 
ut  docent  nunnulla  experimenta  ingenioli  Bed- 
does ;  hinc  oxygenii  auxilio,  in  venas,  ut  ad 
cor  perveniat,  inje&i,  vires  cito  reficiuntur,  et 
animal  quietum  redditur  ;  ut  fic  refert  Mayow, 
<c  Si  fanguis  arteriofus,  qui  fpiritu-nitro-aereo 
*c  (gas  oxygeni o)  imbutus  ell,  ex  uno  cane,  in 
*c  alterum  tranfmittitur,  canis  in  quem  fanguis 
transfertur,  quanquam  antea  anhelus,  et  in- 

tenfe 
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u  tenfe  refpirans,  fanguine  tamen  arteriofo  in- 
u  tus  recepto,  vix  omnino  refpirare  videtur/5 
Praeterea,  fi  gas  oxygenium  per  venamjuguiarem 
vivi  animalis  injiciatur,  tunc  fterno  amoto,  cor¬ 
dis  motus  flatim  crebriores  efie,  et  omnes 
ejus  fibrillae,  dextrumque  latus,  infigni  irritabi¬ 
litate,  floridoque  colore  gaudere  obfervabun- 
tur.  Hoc  etiam  notat  Mayow,  (fi  ejus  verba  ite¬ 
rum  citare  liceat):  “  Si  poftquam  cordis  motus 
“  ob  fuppreflam  refpirationem  cefTaverit,  aer 
“  per  tubulum  venae  cavae  adaptatum  infuffletur, 
“  motum  cordi  ex  poftliminio  reftitutum  vide- 
“  bimus.  Ut  videatur,  aerem  effe  illud,  fine 
“  quo  cordis  motus  inftitui  plane  nequit ;  ne- 
tc  que  multum  referre,  qua  ratione,  utrum  per 
€C  pulmones,  an  alia  quavis  via  aer  in  fanguinis 
cc  maflam  trajiciatur/5  Hinc  cordis  irritabili¬ 
tas,  aliorumque  contra&iones  mufculorum,  ab 
oxygenii  ablorptione  in  fanguinem  multum 
pendere  videntur,  mors  quoque  in  fufpenfa  re- 
fpiratione,  ab  ejus  defedtu  folo  oriri :  et  huic 
opinioni  accuratiffima  experimenta  et  obferva- 

E  2  tiones 
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tiones  ingeniofi  Goodwin,  valde  fuffragantur  ; 
neminem  enim  latet,  animalia  quae  morti  fub- 
merfio  tradit,  minime  tam  cito  animas  efflatura 
efie,  fi  paulo  ante  fubmeriionem  gas  oxygenium 
quam  fi  ullum  aliud  gas,  vel  etiam  aerem  atmo- 
fphericum  refpiraverunt. 

In  hac  denique  gas  oxy genii  abforptione,  praeci¬ 
pue,  ni  fallor,  vertitur  opinio  cel.  JoannisHunter 
de  fanguinis  vitalitate  ;  his  enim  verbis  utitur  : 
66  The  vaft  number  of  cells  into  which  the  lungs 
«  are  divided,  the  whole  arterial  and  venal  fy- 
“  ftem  ramifying  on  the  furface  of  thofe  cells, 
“  and  of  courfe  the  whole  of  the  blood  paffing 
“  through  them  in  every  circulation,  together 
“  with  the  lofs  of  life  upon  miffing  three  or  four 
“  breathings  in  the  moft  perfert  animals,  fhew 
“  the  great  nicety  that  is  required  in  preferving 
the  due  properties  of  the  blood  for  the  purpo- 
“  fes  of  animal  life :  the  time  that  we  can  live 
tc  without  air  or  breathing,  is  {horter  than  that 
66  in  which  we  die  from  a  defe£t  in  any  other  na- 
66  tural  operation  j  breathing,  therefore,  feems 
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“  to  render  life  to  the  blood,  and  the  blood 

i 

4C  continues  it  in  every  part  of  the  body  V*  I- 
dem  quoque  fic  animadvertit  Borelli:  cc  Cum 
iC  fanguis  perenni  fluxu  ad  inftar  fluminis  defe- 
C£  ratur  per  omnes  partes  corporis  animalis, 
“  undique  fecum  afportabit  caufam  et  flimu- 
cc  lum  motus,  nempe  originem  vitae/* 

C)uod  denuo  ad  calorem  animalem  attinet — 
eum  refpiratione  progigni,  omnes  nunc  uno 
ore  conclamant ;  modus  vero,  quo  caloricum, 
per  hanc  theoriam,  ad  temperiem  corporis  fuf- 
tinendam  evolvitur,  multo  magis  Naturae  fimpli- 
citati,et  economiae  animalis  prefervationi  confen- 
taneus  efle  videtur,  quam  ille  ab  iis  propofitus* 
qui  nullam  gasoxygenii  abforptionem  admittunt, 
et  hinc  totum  caloricum  in  pulmonibus  extrica¬ 
ri,  indeque  in  fanguinem  abforberi  ponunt.  Si 
enim  res  fic  fefe  haberet;  pulmones  ipfl  gravif- 
fimo  aeftu  ab  omni  parte  laborare,  et  fic  perni¬ 
ciei  inflanti  obnoxii  efle  debent.  Probe  atta¬ 
men  fcio  quod,  omnes  hanc  theoriam  caloris 

animalis 

*  Treatife  on  the  Blood,  Inflammation,  &c.  p.  63. 
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animalis  vindicantes,  mihi  ludibrio  vertant,  ob 
talem  conje&uram,  cum,  calorem  fub  forma  la¬ 
tente,  vel,  caloricum,  et  non  calorem  fenfibus 
percipiendum,  in  pulmonibus  explicari  dicunt : 
hoc  vero  minime  conflat,  ait  enim  Craufordius 
ipfe,  “  The  quantity  of  heat  which  is  yielded 
“  by  pure  air  (oxygen-gas)  when  it  is  converted 
«  into  hxed  air  and  aqueous  vapour,  is  fuch 
«  ( if  it  were  not  diffipated )  as  would  raife  the 
“  air  and  vapour  fo  changed,  to  more  than 
cc  four  times  the  excefs  of  the  heat  of  red  hot 
«  iron  above  the  comraon  temperature  of  the 
«  atmofphere hinc,  fi  hafce  mutationes  gas 
oxygenium  in  pulmonibus  fubiret,  graviflimus 
calor  ibi  effe  debet :  Ad  hanc  autem  difficulta¬ 
tem  tollendam,  pro  majore  fanguinis  capacitate, 
ob  ja&uram  carbonii  ejus  et  hydrogenii  huncce 
calorem  abforbere,  totis  viribus  contendit.  An¬ 
tequam  vero  huic  opinioni  fidem  facere  poffu- 
mus,  experimenta  de  hac  capacitate  requirun¬ 
tur,  multo  magis  accurata,  quam  adhuc  habe¬ 
mus  ;  et  mirum  efl,  nulla  huc  ufque  experi¬ 
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menta,  prteter  illa  Craufordio,  hac  de  re  infti- 
tuta  fuiffe :  Omnes  enim  hanc  theoriam  tenentes. 

m 

pro  concelfo  habent,  etli  haud  paucis  erro¬ 
ribus  obnoxia  elfe  videntur,  quos,  vel  memo¬ 
rare  *,  vel,  de  calore  animali  fpeciatim  tra&are, 
longius  a  propofito  duceret '  lin  gas  oxyge- 
nium  in  fanguinem  abforberi  ponamus,  tunc, 
majorem  capacitatem  eum  habere,  facile  conci¬ 
pere  polium  ;  et  hascce  opinio  analogia  fuffulci- 
tur,  nemo  enim  ignorat,  omnes  fubliantias, 
per  combinationem  cum  oxygenio  majorem  ca¬ 
pacitatem  acquirere,  quam,  in  fimplici  earum 
flatu  antea  habuere  :  e  notione  vero  Craufordii 
de  fanguinis  capacitate  fequitur  quod,  hae  cor¬ 
poris  partes,  vafa  fcil.  capillaria,  unde  fanguis 
carbonium  et  hydrogenium  abforbet,  ad  calori¬ 
cum  fuum  expediendum,  au&am  tunc  tempe¬ 
riem  habere  debent,  quod  tamen  neutiquam 
patet :  poli  enim  membri  amputationem,  quod, 
per  aliquod  temporis  fpatium,  cum  tourniquet 
fuit  comprelTum,  primus  fanguis  ex  arteria  pro¬ 
rumpens,  colorem  venofum  alfumit :  Arteria 

etiam 


*  Vide  An.  de  Chim.  tome  v.  p.  263, 
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etiam  carotidaea  Animalis  ligata,  nigrum  colo¬ 
rem  adipifcitur  fanguis.  Quae  res  verse,  alteri 
theorise  multum  favere,  huic  vero  nonnihil  ad- 
verfari  videntur  ;  ex  his  enim  luculenter  patet, 
caloricum  non  tantum  in  capillaribus,  fed  in 
vafis  amplioribus,  imo  etiam  in  dextro  ipfo  corde 
explicari  :  comperit  enim  Coleman,  fanguinem 
in  dextro  cordis  latere,  unum  vel  alterum  gra¬ 
dum  temperiei  fupra  eundem  in  finiilro  habere: 
nam,  fi  aliter  res  fe  haberet,  aliae  corporis  partes 
parum  caloris  habere  debent- 

Hic  tamen  fateri  oportet,  theoriam  admodum 
ingeniofam  Craufordii,  nonnulla  argumenta 
habere,  ad  hanc  rem  exponendam,  per  com- 
buftionem  enim  fubftantiae  oleaginofae,  calor 
fenfibilis  et  redundans  evadit  ;  idem  quoque, 
eo  judice  in  capillaribus  evenit,  quoniam  om¬ 
nibus  bene  notum  eih,  gas  oxygenium,  eaf- 
dem  aeque  fubire  mutationes,  per  combuftio- 
nem  fubftantiarum  oleaginofarum,  ac  (fe¬ 
cundum  fuam  theoriam)  per  refpirationem  ;  id 
efl,  in  priori  cafu,  nullum  oxygenium  abforbe- 
tur,  fed,  cum  carbonio  et  hydrogenio  materiae 
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oleaginofae,  aquam  acidumque  carbonicum  for¬ 
mat,  dum  totum  fere  fuum  caloricum  in  calo¬ 
rem  fenfibilem  fic  convertitur. 

Hic  etiam  annotare  eft,  neminem  theoriae 
Craufordii  objicere  polle  quod,  gas  oxygenium 
fine  combullione  hydrogenio  et  carbonio  le  non. 
adjungat,  quoniam  in  proceffibus  chemicis  quo¬ 
tidie  patet,  gas  hydrogenium  in  flatu  fuo  naf- 
cente,  vel,  hydrogenium,  corporis  quocum  con¬ 
jungitur,  haud  multum  appetens,  et  carbonium 
cujus  particulae  funt  disjunctae,  non  modo,  ime 
ulla  combullione  fed,  ad  temperiem  valde  humi¬ 
lem  gas  oxygenio  facile  fe  unire  polfe  ;  talium 
combinationum  exempla  habemus,  in  aquae,  aci- 
dique  carbonici  formatione,  per  deoxigenatio- 
nem  acidi  nitrici  ope  alkohol,  in  fermentatione 
etiam  vinofa  ,  multifque  aliis  operationibus 
chemicis  :  cumque  fanguis,  non  gas  hydroge¬ 
nium  fed  hydrogenium,  et  carbonium  dilfolu- 
tum  continet,  manifeftum  eft,  haec,  gas  oxyge¬ 
nio  femet  admifcere  magis  proclivia  elfe :  ubi¬ 
cunque  vero  gas  oxygenium  has  patitur  mu¬ 
tationes,  caloricum  ejus  in  calorem  fenfibi- 

F  lem 


lem  seque  mutatur,  ac  fi,  aliquid  igneum  ad 
tales  coiiibinationes  promovendas,  fit  admotum  ; 
et  ita  res  fe  habet,  pro  hac  theoria  in  pulmoni¬ 
bus.  etfi  nemo  adhuc  monflravit  hydrogenium 
et  carbonium  per  tunicas  vaforum  tranfire  pofTe. 
Poftreroo,  obfervare  fas  fit,  omnes  computa¬ 
tiones  de  quantitate  calorici  ad  temperiem  cor¬ 
poris  fuftentandam  evoluti,  quamvis  forfan 
admodum  ingenio  fas,  admodum  etiam  falla- 
cise  et  errori  obnoxias  efie,  propterea  quod, 
quantitatem  calorici  in  gas  oxygenio,  aliifque 
fluidis  elafticis,  minime  adhuc  pro  comperto 
habemus  :  Hinc  tales  computationes,  e  quan¬ 
titate  calorici  per  aquse,  acidique  c.arbonici  for¬ 
mationem,  extricati,  five  combuflione  carbo¬ 
nis,  five  refpiratione  animalis  in  gas  oxygenio, 
omnino  funt  dedufrae.  Talia  vero  experimenta, 
nequaquam  inter  fe  conveniunt,  et  quoniam 
quantitates  gas  acidi  carbonici  et  aquae,  per  re- 
fpirationem  animalis,  dato  tempore  formatae, 
de  temperie,  in  qua  experimentum  fuerit  infti- 
tutum,  magnopere  pendent,  evidens  fit  opor¬ 
tet  quod,  nil  pro  certo  de  hac  re  habere  poffu- 


mus.. 


DE  RESPIRATIONE. 


43 


\ 

mus.  Has  igitur  ob  caufas,  opufculum  hocce, 
longa  linea  figurarum,  et  computationum  de 
hac  re,  ornare  omifi  :  Nec  aliquis  nunc  mihi 
vitio  vertat  quod,  tam  multis  verbis  de  fangui- 
nis  colore,  ufus  fum;  propterea  quod,  de  modo, 
quo  hicce  color  efficitur,  theoriae  in  hac  diffier- 
tatione  narratae,  de  refpirationis  phenomenis,  et 
uhbus,  quibus  phyfiologi  diftrahuntur,  ex  toto 
pendent:  Hae  tamen  theoriae  fub  judice  jure  effe 
videntur,  multa  enim  adhuc  revera  defunt,  an¬ 
tequam  fiabiliri  poffiunt :  omnia  attamen  expe¬ 
rimenta  fupra  enumerata,  vel,  cum  fanguine 
ipfo  inftituta,  vel,  ex  analogia  dedu&a,  ad 
opinionem,  gas  oxygenium  in  fanguinem  ab- 
forberi,  fuffulciendam,  multum  mihi  valere  vi¬ 
dentur ;  quo  vero  cunque  modo,  hae  mutationes 
fanguini  incidere  poffint,  et  quamcunque  theo¬ 
riam  de  refpiratione  recipiamus,  manifefte  pate¬ 
bit  quod,  cum  gas  oxygenium  ad  hafce  muta¬ 
tiones  efficiendas  nunquam  non  neceffiarium  efl, 
utrum  ab  ejus  abforptione,  vel  hydrogenii  et 
carbonii  explicatione  oriantur;  et  quoniam 
corpus  animale  his  noxiis  et  quafi  venenatis 
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principiis  ita  redundat,  ut  hocCe  gas  deficiente 
fine  difcrimine  vitas,  per  breve  tempus  exiftere 
nequimus,  eundum  ultimum  praedabit  effe&um  ; 
et  non  minimus  certe  refpirationis  ufus  efl,  hoc 
noxium  excernere,  hinc  calorem  animalem 
gignere,  et  fic  refpiratio  abfolvitur ;  variis 
etiam  aliis  ufibus  infervit,  et  non  folum  variis 
modis  lasditur,  fed  multis  et  graviffimis  morbis 
faspiffime  impeditur,  de  his  vero  neutiquam  in  a- 
nimo  fuit  difceptare.  Haec  igitur  pauca,  de  par¬ 
te  ejus  phyfioiogica  fufficiant,  funt  enim  certi 
denique  fines,  quos  hujusmodi  d ifTer tationis 
natura,  me  tranfire  vetat. 
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